DENEY-2

DEVRE KURMA

Deneyin Amaci: Deneyde kullanilan aletlerin 6grenilmesi ve devre kurma.
Kullanilan Alet ve Malzeme:
a) DC gii¢ kaynagi
b) Multimetre
c) Degisik degerlerde direng ve baglanti kablolar
Teorik Bilgiler
DC Gii¢c Kaynagi
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Ag¢ma-Kapama Tusu Kaynak Cikislari

Sekil 1. DC Giig Kaynag

DC gii¢ kaynag1 devrelere elektrik beslemesi saglamak amaciyla voltaj kaynagi olarak
kullanilan cihazdir. Laboratuarda bulunan GW marka DC gii¢ kaynag: temel olarak dort ana
boliimde incelenebilir. Bunlar: iki adet ayarlanabilir DC gii¢ kaynagi (1 ve 2 numara), Bir
adet sabit 5V tireten DC kaynak (4 numara) ve Ayarli kaynak se¢cim tuslaridir (3 numara).
Yani, cihazzmiz ashinda iki ayarli, bir sabit olmak {izere toplam {i¢ tane kaynaktan
olugmaktadir. Ayarli kaynaklarin degisik renklerde (kirmizi, siyah ve yesil) olmak {izere
degisik sayida cikislart mevcuttur. Bu donem yapilacak olan deneylerde pozitif olan kirmizi
u¢ ve negatif olan siyah ug kullanilacaktir. 5 V’luk sabit kaynakta ise (4 numara) sadece “+”

ve “-“ ¢ikiglar1 bulunmaktadir.

Master ve Slave olarak adlandirilan ayarlanabilir kaynaklar (1 ve 2 numara), 0-60 V
arasinda gerilim Uretebilmektedir. Eger istenirse ayarli kaynaklar seri, paralel veya bagimsiz

konumda da kullanilabilir. Bunu yapmak icin ayarli kaynak se¢im tuslar1 (3 numara)



kullanilir. Ayarh kaynak se¢im tuslarinin yardimiyla seri ayarda 120 V gerilim, 3 A akim elde
edilebilirken paralel konumda 60 V gerilim, 6 A akim elde edilebilir. 5 V’luk sabit kaynakta

ise (4 numara) sadece 5V gerilim, 3 A akim elde edilebilir.

Simdi 6V’luk bir voltaj kaynagina ihtiya¢ duydugumuzu farz edelim. 6V’luk voltaji1 1
veya 2 nolu ayarh kaynaktan her hangi birini kullanarak kolayca olusturabiliriz. Bunun igin

yapilmasi gereken adimlar sunlardir:

1. Ik basta iizerinde “CURRENT” yazan akim ayar tusu ile “VOLTAGE” yazan voltaj ayar
tuslarinin en solda bulundugundan emin olun. Bu durumda {izerinde “C.C” yazan lamba
kirmiz1 olarak yanarken, “C.V.” yazan lamba sonlik durumdadir. Ekranda ise 0.0V

goriilmelidir.

2. Kirmizi lamba yaniyorken voltaj ayar tusu ile istenilen voltaji ayarlamak miimkiin degildir.
Bu nedenle 6nce akim ayar tusu saga dogru az bir miktar g¢evrilerek, kirmizi lamba soniip

“C.V.”lambasi yesil olarak yanincaya kadar bir miktar akim verilmelidir.

3. Yesil lamba yandiktan sonra voltaj ayar tusu ekranda 6V goriilene kadar saga dogru
cevrilir.
4. Ayarh kaynagin kirmizi ¢ikisina kirmizi kablo ve siyah ¢ikigina siyah kablo baglanarak,
kablolarin diger uclar1 devrede ilgili yere baglanarak, devre 6V’luk voltaj ile beslenmis olur.
Ekranin yan tarafinda, iizerinde AMPS ve VOLTS yazan kademeli tuslar vardir.
Normalde tus VOLTS kademesinde bulunur ve bdylece ayarlanan voltaj degeri ekranda
goriinmiis olur. Eger tus AMPS kademesine alinirsa, ekranda devrenin kaynaktan ¢ektigi akim
degeri goriiliir. Cihazimiz bir voltaj kaynagi oldugu i¢in, istenen voltaj degeri ayarlanabilir,
ancak {iretilen akimin {izerinde herhangi bir kontrol imkani yoktur. Uretilen voltaj ve
devredeki toplam direng¢ miktarina bagl bir degerde akim iiretilir. Bu gii¢ kaynaginda bir
kaynaktan ¢ekilebilecek akim miktart maksimum 3A’dir.
HATIRLATMA: Eger “C.C.” lambasi yaniyorsa kaynak, istenen gerilimi {iretemiyor
anlamina gelir. Boyle bir durumda iki sorun olabilir:
1. 1lk basta yeterince akim verilmemistir. Coziim: Akim ayar tusu saga dogru az bir miktar
cevrilerek gerekli akim saglanir.
2. Akim yeterince verilmis ancak “C.C.”lambas1 hala yaniyorsa, muhtemelen devremizde bir
kisa devre vardir ve kaynaktan 3A’den fazla akim c¢ekilme durumu vardir. Coziim: Giig
kaynag1 hemen kapatilir ve devredeki kisa devre problemi ¢oziiliir. Daha sonra tekrar gii¢

kaynagi agilir.



Gli¢ Kaynaginin 3. kismi olan ayarli kaynak se¢im tuslari iki tustan ibaret olup, 1 ve 2
nolu ayarli kaynaklarin degisik baglanma sekillerini ifade eder:
- INDEP: Her iki tus, basili degil konumunda ise iki ayarli kaynak birbirinden bagimsiz
caligir. Yani elimizde iki farkli kaynak vardir ve birbirinden bagimsiz degerlere ayarlanabilir
(Ornegin 6 V ve 15 V gibi).
- SERIES: Soldaki tus basili konumda, sagdaki tus basili degil konumunda ise kaynaklar
cihazin icinden birbirine seri baglanir. Bu durumda ayarlamalar, 'master' olan 2. bdlgedeki
kaynaktan yapilabilir. Degeri 60 V'tan daha fazla bir voltaj kaynagma veya +30V gibi
simetrik iki voltaj kaynagina ihtiyacim varsa, bu konum isinizi gorecektir.
- PARALLEL: Her iki tus, basili konumda ise iki kaynak birbirine paralel demektir. Bu
durumda ayarlamalar, 'master' olan 2. bolgedeki kaynaktan yapilabilir. 3A'den daha fazla

akim ¢ekmek istiyorsaniz (max. 6 A), bu konumunu kullanmalisiniz.

Breadboard ve Kullanimi

Breadboard, laboratuvar ortaminda kolay devre kurmak amaciyla kullanilan bir elemandir.
Sekil 2’de goriilen breadboardun iizerinde, direnglerin bacaklarinin yerlestirilmesi i¢in
olusturulmus ¢ok sayida nokta seklinde yuva mevcuttur. Breadboard iizerindeki her bir
yuvaya yalnizca bir direng bacagi baglanir. Bu yuvalar birbirlerinden tamamen bagimsiz
olmayip, kendi aralarinda gruplar halinde -breadboardin i¢ kisminda- kisa devre edilmislerdir.

Baglant1 ad1 verilen kisa devre seklindeki bu gruplar sematik olarak sekil 3’de goriilmektedir.

Sekil 2. Laboratuvarda Kullanilan Breadboard
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Sekil 3. Breadboard ig Yapisi (a) ve gizimi (b)

Breadboard kullanilirken dikkat edilmesi gereken en onemli nokta, direncin uglarimi aym

baglant1 hatti {izerine getirmemektir. Eger getirilirse, diren¢ kisa devre edilmis ve sanki

breadboarda hi¢ baglanmamis gibi olur. O halde direncin uglarini farkli baglanti hatlari
iizerine yerlestirmek en dogru kullamm sekli olacaktir. Ornek bir breadboard iizerinde

kurulum sekil 4’te gosterilmektedir.
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Sekil 4. Ornek bir breadboard kurulumu

Direncler

Direng, elektronikte en sik kullanilan devre elemanidir. Direncin en 6nemli 6zelligi —adindan
da anlasilacagi lizere- iizerinden akan akima karsi koymasi ve iizerinde bir miktar gii¢
harcamasidir. Kisaca; elektrik akimina gosterilen zorluga direng denir. Diren¢ "R" veya "r"
harfi ile gosterilir, birimi ohm (Q) dur. Direncin boyutu ile {izerinde harcadig1 gii¢ miktari
birbiri ile dogru orantilidir. Diisiik wattli direncler genellikle ¢ceyrek wattlik (0.25W), yarim
wattlik (0.5W) ve bir wattlik (1W) direng¢ seklinde siniflandirilirlar. Bu degerler, bir direncin
iizerinde harcanabilecek maksimum giic degerini gosterir. Bu degerin {istiinde gii¢
harcanmaya kalkisilirsa, direng elemani kor halini alip yanar ve kullanilamaz hale gelir.
Yiiksek watth direngler kisaca “wattli direng” olarak adlandirilir. Diisiik wattli direnglerin
watt degeri boyutlarindan anlasilirken, yiiksek wattli direnglerin watt degeri dogrudan

iizerinde yazar.

Sekil 5. Degisik watt degerine sahip direngler

Bir direncin watt degeri, aslinda onun diren¢ degerini ifade etmez. Bir direncin esas degeri,
yani akima karst koyma kabiliyeti ohm (€) ile ifade edilir. Bir direncin degerini 6grenmek
i¢in iki yol vardir: 1. Direnci multimetre ile 6lgerek, 2. Uzerinde bulunan renk kodlarindan
faydalanarak. Direngler kullanim amaglarina gore sabit ve degisken direng olmak tizere iki
gruba ayrilir.

Sabit Direngler: Sabit degerleri gerektiren uygulamalarda tercih edilirler. Bu tiir direnglerin
hassasiyetleri yliksektir. Direngler yapildiklari maddeye gore ti¢ gruba ayrilir. Bunlar; Karbon
Direngler, Film Direncler, Tel Direncler.



Degisken Direngler: Bu tip direngler devrede akim ve gerilim ayarlayici olarak kullanilir.
Hareket ettirilebilen ortak uglar1 yardimi ile degerleri degistirilebilen direnglerdir.

Potansiyometre ve trimpot en sik kullanilan tiirleridir. Teknik olarak reosta ile aynidirlar.

Sematik Gosterim

Sekil 6. Potansiyometre ve trimpot

Direnc¢ Renk Kodlari ile Diren¢ Degerinin Belirlenmesi

Bir direncin degerini belirlemenin bir diger yolu, direng iizerinde “renk band1” denilen renkli
seritlerden yararlanmaktadir. Direnglerin degerine bagh olarak iizerinde degisik sayida renk
bandi bulunur. Elektrik devresi kurarken kullanilan direngler ¢ogunlukla dort veya bes renk
bandli direnglerdir.
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Sekil 7. Direng renk kodlar




Yukaridaki tablonun kolay ezberlenmesi agisindan bir heceleme gelistirilmistir:
SoKaKTa SaYaMaM GiBi Ama Goriiriim

Burada dikkat edeceginiz gibi ilk iki kelimenin sessiz harfleri sirasi ile renk kodlarini (Siyah,
Kahverengi, Kirmizi, Turuncu, Sari, Yesil, Mavi Mor, Gri, Beyaz ), son iki kelimenin bas

harfleri ise Altin ve Glimiis'i animsatmak i¢in kullanilmustir.
Deneyin Yapilisi

1. Asagida verilen breadboardun i¢ yapisinin ¢izimini el ile (Sekil 3. b’deki gibi) hazirlayip

deneyden Once teslim ediniz.
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2. Direngleri kullanarak (R1=220 Q, R2=330 Q, R3=820 Q, R4=220 Q, R5=330 Q) asagida
verilen devreleri breadboard iizerinde kurunuz. Proteusta OHMMETER kullanarak elde
ettiginiz ve teorik olarak hesaplayip buldugunuz degerler ile deneyde 6lgtiigiiniiz degerleri (a-
b arasi 6l¢tim yapilacak) karsilastiriniz. Eger fark var ise sebebini belirtiniz.
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Sekil 8. Uygulama Devresi 1
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Sekil 9. Uygulama Devresi 2
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Sekil 10. Uygulama Devresi 3
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Sekil 11. Uygulama Devresi 4

Calisma Sorulari

1. Teorik bilgide verilen DC gii¢ kaynagidaki 1, 2, 3 ve 4 numarali bolgelerin 6zellikleri
nelerdir? Detayl olarak agiklayiniz.

2. 12V’luk bir voltaj kaynagima ihtiya¢ duydugumuzu farz edelim. Bunun icin yapilmasi
gereken adimlar nelerdir?

3. Eger “C.C.” lambas1 yaniyorsa bu ne demektir? Bu durumda ne yapmak lazim?

4. AMPS ve VOLTS tuslar1 ne ige yarar? Aciklayimiz.

5. Breadboard kullanilirken nelere dikkat edilmelidir?

6. Direnclerin giicii ve degerinin nasil 6grenilebilecegi hakkinda bilgi veriniz.

7. Direncler kullanim amaglarina gore kaca ayrilir? Agiklayimniz.

8. Direng renk bantlarini ezberleyiniz.



